ENERGIAS ALTERNAS

INTRODUCCION

La energía solar es una energía garantizada para los próximos 6.000 millones de años. El Sol, fuente de vida y origen de las demás formas de energía que el hombre ha utilizado desde los albores de la Historia, puede satisfacer todas nuestras necesidades, si aprendemos cómo aprovechar de forma racional la luz que continuamente derrama sobre el planeta. Ha brillado en el cielo desde hace unos cinco mil millones de años, y se calcula que todavía no ha llegado ni a la mitad de su existencia.

 Durante el presente año, el Sol arrojará sobre la Tierra cuatro mil veces más energía que la que vamos a consumir. España, por su privilegiada situación y climatología, se ve particularmente favorecida respecto al resto de los países de Europa, ya que sobre cada metro cuadrado de su suelo inciden al año unos 1.500 kilovatios-hora de energía, cifra similar a la de muchas regiones de América Central y del Sur. Esta energía puede aprovecharse directamente, o bien ser convertida en otras formas útiles como, por ejemplo, en electricidad. No sería racional no intentar aprovechar, por todos los medios técnicamente posibles, esta fuente energética gratuita, limpia e inagotable, que puede liberarnos definitivamente de la dependencia del petróleo o de otras alternativas poco seguras, contaminantes o, simplemente, agotables. 

Es preciso, no obstante, señalar que existen algunos problemas que debemos afrontar y superar. Aparte de las dificultades que una política energética solar avanzada conllevaría por sí misma, hay que tener en cuenta que esta energía está sometida a continuas fluctuaciones y a variaciones más o menos bruscas. Así, por ejemplo, la radiación solar es menor en invierno, precisamente cuando más la solemos necesitar. 

Es de vital importancia proseguir con el desarrollo de la incipiente tecnología de captación, acumulación y distribución de la energía solar, para conseguir las condiciones que la hagan definitivamente competitiva, a escala planetaria.

¿Qué se puede hacer con la energía solar?

Básicamente, recogiendo de forma adecuada la radiación solar, podemos obtener calor y electricidad. 

	
	        El calor se logra mediante los colectores térmicos, y la electricidad, a través de los llamados módulos fotovoltaicos. Ambos procesos nada tienen que ver entre sí, ni en cuanto a su tecnología ni en su aplicación. 


Aplicaciones:

· Para obtener agua caliente para consumo doméstico o industrial

· Para dar calefacción a nuestros hogares, hoteles, colegios, fábricas, etc. 

· Incluso podemos climatizar las piscinas y permitir el baño durante gran parte del año. 

· Refrigeración durante las épocas cálidas (para obtener frío hace falta disponer de una «fuente cálida»)

La cual puede perfectamente tener su origen en unos colectores solares instalados en el tejado o azotea.

En los países árabes ya funcionan acondicionadores de aire que utilizan eficazmente la energía solar.

Las aplicaciones agrícolas son muy amplias. Con invernaderos solares pueden obtenerse mayores y más tempranas cosechas; los secaderos agrícolas consumen mucha menos energía si se combinan con un sistema solar, y, por citar otro ejemplo, pueden funcionar plantas de purificación o desalinización de aguas sin consumir ningún tipo de combustible.
  Las «células solares», dispuestas en paneles solares, ya producían electricidad en los primeros satélites espaciales. Actualmente se perfilan como la solución definitiva al problema de la electrificación rural, con clara ventaja sobre otras alternativas, pues, al carecer los paneles de partes móviles, resultan totalmente inalterables al paso del tiempo, no contaminan ni producen ningún ruido en absoluto, no consumen combustible y no necesitan mantenimiento. Además, y aunque con menos rendimiento, funcionan también en días nublados, puesto que captan la luz que se filtra a través de las nubes.

    La electricidad que así se obtiene puede usarse de manera directa (por ejemplo para sacar agua de un pozo o para regar, mediante un motor eléctrico), o bien ser almacenada en acumuladores para usarse en las horas nocturnas. Incluso es posible inyectar la electricidad sobrante a la red general, obteniendo un importante beneficio. 

    Si se consigue que el precio de las células solares siga disminuyendo, iniciándose su fabricación a gran escala, es muy probable que, para primeros de siglo, una buena parte de la electricidad consumida en los países ricos en sol tenga su origen en la conversión fotovoltaica. 

    La energía solar puede ser perfectamente complementada con otras energías convencionales, para evitar la necesidad de grandes y costosos sistemas de acumulación. Así, una casa bien aislada puede disponer de agua caliente y calefacción solares, con el apoyo de un sistema convencional a gas o eléctrico que únicamente funcionaría en los periodos sin sol. El coste de la «factura de la luz» sería sólo una fracción del que alcanzaría sin la existencia de la instalación solar.
1. HISTORIA DE LA ENERGIA ALTERNA

El origen de la Gerencia de Energías No convencionales (GENC) se remonta al año de 1978. en ese periodo fue creado el Departamento de Fuentes No convencionales de Energía en la división de Fuentes de Energía (actualmente División de Energías Alternas) del Instituto de Investigaciones Eléctricas (IIE). En esos años se presentaba la llamada  crisis petrolera que llevo a varios países a reflexionar sobre la necesidad de crear alternativas de suministro energético distintas al petróleo. Por lo mismo, el objetivo de esta gerencia es precisamente concentrar los esfuerzos  del IIE para el desarrollo  de las fuentes renovables de energía.

En un primer periodo, se encaminaron los esfuerzos a la formación de recursos humanos y a crear  líneas de investigación a seguir en los siguientes años. Los recursos humanos en ese tiempo eran escasos en esta área, ya que  era un campo nuevo y existía una incertidumbre sobre que camino habrían de seguir  los desarrollos tecnológicos mundiales. Uno de los primeros pasos que se siguió fue adquirir conocimientos sobre tecnologías que daban señales de tener impacto en un corto plazo.

El primer desarrollo fue el estudio de la biomasa, a través de los procesos de digestión anaerobia con desechos orgánicos de animales. Se iniciaron con experimentos en esta línea, desde entender lo que era bioquímica, los procesos y comprender esta teoría. Se trabajo en aspectos  de laboratorio  orientados al procesamiento de  los desechos orgánicos  para producir gas, combustible, electricidad o para usos domésticos como cocción y otros más. Estos primeros desarrollos estaban encaminados  a aplicarse en el ámbito rural.

Después se construyo el biodigestor en Xoxocotla y Tecajec, ambas en el estado de Morelos, con un diseño del IIE que se denomino flujo continuo. Además se adaptaron motores de autos Volkswagen para generar electricidad. De igual manera se emprendió el desarrollo de cocinas solares, calentadores solares y bombas para agua accionadas con la energía del viento. Estos estudios pioneros sentaron las bases para el desarrollo de esquemas con el de los sistemas energéticos integrados. 

La década de los ochenta  inicia para la GENC con el seguimiento de los desarrollos internacionales entorno a tecnologías para la generación masiva de electricidad con energías renovables. A partir de ese momento se inicio el desarrollo de distintos proyectos. Y con esto se da origen  al establecimiento  de un plan piloto para el desarrollo de energías renovables bajo el auspicio de la SENER.
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2. SISTEMAS UTILIZADOS EN MEXICO Y TIPOS DE EDIFICIOS DONDE SE INSTALAN
Los sistemas solares fotovoltaicos son ideales para lugares remotos y alejados de las fuentes generadoras de energía eléctrica. Por su versatilidad, prácticamente pueden ser utilizados en cualquier equipo que funcione con electricidad. Sus aplicaciones son ilimitadas ya que transforman directamente la energía del sol en energía eléctrica, sin necesidad de otra fuente.

VENTAJAS: 

Estos sistemas tienen grandes beneficios al compararlos con otras fuentes de energía.
· No requieren combustible 

· Mínimo mantenimiento 

· Fuente inagotable de energía (el sol) 

· Sistemas modulares 

· Larga vida (25 años promedio) 

· No tienen partes móviles 

· No contaminan 

· Sistemas silenciosos 

· Fácil transportación 

· Equipo resistente al medio ambiente extremo 

SISTEMAS UTILIZADOS:

· SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

· PLANTAS ELCTRICAS SOLARES (PES)
· LUMINARIAS SOLARES
· SISTEMA FOTOVOLTAICO PARA REPETIDOR

· SISTEMA DE BOMBEO FOTOVOLTAICO
· SISTEMA FOTOVOLTAICO PARA PROTECCION CATÓDICA

· EQUIPO PERIFERICO

· SISTEMA FOTOLVOITAICO PARA TELESECUNDARIA

· SISTEMA FOTOVOLTAICO  PARA TELEFONO RURAL.

SISTEMAS FOTOVOLTAICOS
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	Los sistemas fotovoltaicos están compuestos por un conjunto de elementos que permiten obtener, a partir de la energía eléctrica. El elemento principal del sistema es el módulo fotovoltaico ( o conjunto de módulos conectados entre sí) que capta la energía del sol y la transforma en corriente directa.




COMO FUNCIONA
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PLANTAS ELCTRICAS SOLARES (PES)
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Existen paquetes para diferentes aplicaciones de acuerdo con las necesidades del usuario, desde dos lámparas fluorescentes y módulos de 35, 50, y 75 Watts, entre otros. Además, se dispone de PES para viviendas rurales con capacidad de utilización de iluminación convencional en corriente alterna, TV color, equipos de sonido, ventilación, lavadora de ropa, etc. 
	Una planta eléctrica Solar (PES) es un sistema integral para uso en casa habitación: en iluminación, radio, TV, electrodomésticos menores (licuadora, taladro) y bombeo de agua.
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LUMINARIAS SOLARES

Este sistema fotovoltaico está diseñado para alumbrado exterior en zonas urbanas y rurales como: parques, plazas públicas, calles  y áreas verdes, entre otros.
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Además de los grandes beneficios ecológicos y de bajo mantenimiento, los equipos 
· No requiere tendido eléctrico

· No existe costo por consumo eléctrico

· Operación automática
· Flexibilidad en localizaron e instalación
SISTEMA FOTOVOLTAICO PARA REPETIDOR

El sistema fotovoltaico ideal para alimentación de equipos de: 

· Radiocomunicación 

· Radiotelefonía 

· Receptores vía satélite 

· Estaciones repetidoras de telecomunicaciones o televisión 

· Telefonía celular 

Es calculado y diseñado según las necesidades del usuario, como un servicio integral ( a la medida de cada aplicación). Incluye todos los componentes:

· Módulos solar
· Controlador de carga
· Convertidor de corriente
· Banco de baterías
· Estructura soporte de arreglo solar
· Inversor de corriente
· Lámparas fluorescentes
· Estantes, gabinetes, y todos los cables y accesorios para una instalación profesional.
 

SISTEMA DE BOMBEO FOTOVOLTAICO
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Sistema de generación fotovoltaica diseñado especialmente para alimentación eléctrica de los equipos SCADA, en plataformas marinas periféricas de extracción de petróleo en la zona de Campeche.
El equipo por alimentar consiste típicamente en:
· Equipo de comunicación
· Equipo de procesamiento (unidad procesamiento remoto)
· Instrumentación
· Luces de situación.
Disponible con arreglos solares de 500 Watts promedio, 24 volts en corriente directa.


El sistema de bombeo fotovoltaico está diseñado para el bombeo de agua en diversas aplicaciones como: 

· Riego 

· Consumo humano 

· Abrevaderos 

El acoplamiento es directo a los módulos solares, por lo que es un sistema confiable y de muy bajo mantenimiento.
Los diferentes tipos de bombas utilizadas son: 

· Bomba de diafragma: para bjo caudl y baja altura 

· Bomba centrífuga horizontal: medio-alto caudal y media altura 

· Bomba centrífuga vertical sumergible: medio-alto caudal y media profundidad 

· Bomba de guimbalete: bajo-medio caudal y media a gran profundidad. 
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	El sistema para clínica rural permite alimentar el equipo de radio comunicación, iluminación fluorescente y lámpara quirúrgica para auscultación. Adicionalmente, puede incluir un refrigerador para vacunas alimentando por el fotovoltaico o utilizar un refrigerador de gas LP para este uso.
El arreglo solar es instalado en el techo de la clínica, en un soporte de aluminio r[image: image12.jpg]





SISTEMA FOTOVOLTAICO 

PARA PROTECCION CATÓDICA

El sistema fotovoltaico para protección catódica está integrado por un conjunto de elementos que permiten obtener a partir de la energía solar, la energía eléctrica necesaria para prevenir la corrosión en ductos, tanques, puentes y torres enterradas.
EQUIPO PERIFERICO

SINERGIA, además, ofrece la gama más completa de equipo fotovoltaico periférico diseñado y fabricado con el prestigio único de la calidad CONDUMEX:
	· Controladores de carga de estado sólido 

· Inversores de corriente 

· Convertidores de corriente 

· Balastros electrónicos 

· Gabinetes metálicos y de fibra de vidrio bajo especificaciones NEMA 

· Temporizadores electrónicos 

· Circuitos para foto celdas 

· Estructuras metálicas

· Cable 
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Simultáneamente, se proporciona un servicio integral de alta calidad y confiabilidad con asesoría de ingeniería para el diseño de los sistemas por computadora, cálculo de los diferentes componentes, estudios técnico-económicos y diseños bioclimaticos. 

SISTEMA FOTOLVOITAICO PARA TELESECUNDARIA
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Este sistema permite un equipo de enlace para antena parabólica, una TV color 27" y una vídeo casetera por un período de 6 horas promedio al día. Además, proporciona iluminación fluorescente para la aula. 


SISTEMA FOTOVOLTAICO 

PARA TELEFONO RURAL.

	Sistema auto eficiente que alimenta al equipo de radio de un abonado para enlazarse al sistema telefónico nacional, por medio de una red de radiocomunicación tipo celular. Los repetidores, también alimentados por  energía solar completar la red hacia las centrales telefónicas.

Los módulos solares se instalan en un poste o torre, con un gabinete para intemperie, que contiene las baterías y equipo de control.
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ENERGIA EOLICA

Sinergia tambien dispone  de tecnológia de vanguardia en sistemas para generación de energía eléctrica utilizando la fuerza del viento. Las Plantas Eléctricas Eólicas CONDUMEX, son el mejor sistema integral con la garantía de calidad y servicio que sólo la experiencia de un reconocido nombre puede ofrecer.
	En las plantas eléctricas eólicas la energía inicial es recibida por las hélices y transmitida a su vez a un rotor y a un generador, que convierte  la energía  cinética del viento en movimiento rotativo y posteriormente en energía eléctrica. Esta energía se puede aprovechar de inmediato para operar una bomba de agua, conectarse a la red eléctrica, etc., o simplemente ser almacenada en un banco de baterías para ser utilizada posteriormente.
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Los generadores eólicos, o turbinas de viento, llegan a operar a más de 5,000 horas por año; por lo que su construcción debe ser sólida, resistente y aprueba de condiciones adversas de intemperie.
Los elementos principales de una planta eléctrica de este tipo son: 

· La turbina o conjunto de turbinas 

· La estructura de montaje o torre 

· El sistema rectificador de corriente o controlador de voltaje que protegerá el banco de baterías contra descargas o carga excesiva. 

· El banco de baterías como medio de almacenaje 

· El inversor que convierte la corriente directa a corriente alterna. 

PLANTAS ELECTRICAS EÓLICAS

	El indicador básico para el correcto funcionamiento de una planta eléctrica eólica es la determinación previa del potencial eólico (disponibilidad de viento) de cada lugar específico, por lo que SINERGIA ofrece el servicio de monitoreo y análisis de factibilidad técnico-económico, tanto para sistemas de turbina, como para proyectos de electrificación de comunidades completas. Las aplicaciones son diversas, siendo las más comunes.
· Electrificación de ranchos y haciendas, comunidades completas, industria pesquera, minera, salinas, sistemas de refrigeración y hoteles entre otros.
· Bombeo de agua para abrevaderos, riego y pozos de acuacultivo. 
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Las turbinas se encuentran disponibles en 1.5 y 10 KW de capacidad nominal en plantas autónomas no conectadas a la red eléctrica.
 


SISTEMAS HIBRIDOS Y GRANJAS EOLICAS

Cuando existen recursos naturales suficientes como el sol y el viento, es conveniente instalar sistemas híbridos combinando ambas tecnologías: La energía solar y la energía eólica. La capacidad del equipo híbrido instalado parte desde los 20 kW-h/día.

Las granjas eólicas, a su vez, son grandes “parques”de generadores eólicos que se interconectan a la red. La capacidad de estos generadores llega hasta los 600kW en cada generador y su factibilidad económica parte de un análisis de las condiciones del sitio, basándose en las oportunidades abiertas por la nueva legislación en materia de autoabastecimiento y producción independiente de energía.

Para lograr éxito en este tipo de proyecto se requiere integrar adecuadamente las funciones de estudios de viento, análisis técnico-económico, diseño de ingeniería y gestión de proyectos con las autoridades del ramo.
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